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Stromerzeugung in Deutschland

Leistung (MW)

Gesamte Nettostromerzeugung in Deutschland in Woche 27 2022

Energetisch kornigierte Werte
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® Kemenergie ® Laufwasser @ Biomasse @ Braunkohle @ Steinkohle

® O @ Erdgas ® Geothermie Speicherwasser @ Pumpspeicher

©® Andere @ Andere Emeuerbare & Miill @ Wind Offshore Wind Onshore
Solar Anteil EE an der Erzeugumng

Energy-Charts.info; Datenquelle: ENTS0-E, AG Energiebilanzen; Letztes Update: 11.10.2022, 21:34 MESZ
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= Solar mit deutlichem
Tagesgang

= \\/ind mit sehr
unterschiedlicher
Erzeugung
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= EE-Anteil bei bis zu 73 %



Stromerzeugung in Deutschland
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Quelle: energy- Quelle; energy-charts.into, Oktober info, Oktober

2022, Werte gerundet



Wetterabhangigkeit der Stromerzeugung - Solar

= Meteorologische Einflussgrofsen
= Globalstrahlung
= | ufttemperatur

= Schneebedeckung
= Reif

= Weitere Einflussgroféen

= Ausrichtung
= Himmelsrichtung
= Neigung
= Abschattung
= Ablagerungen (Saharastaub)

Bildquelle: ho8o,,
https://www.flickr.com/photos/7718908 @No4/6539456103/ 4



Wetterabhangigkeit der Stromerzeugung - Wind

= Meteorologische Einflussgrofsen

= Windgeschwindigkeit 1
= Windrichtung _
= Luftdichte =
= | ufttemperatur und —feuchte (Vereisung) =
g 05
= Weitere Einflussgrofden 5
= Nabenhohe 3
= Rotordurchmesser
= Parkdesign 0
= Regularien 0 10 20 cutfout 30
= Nachtabschaltung M (m/s)

= Schattenwurfabschaltung

Bildquelle: Roland Stull,
https://geo.libretexts.org/Bookshelves/Meteorology_and_Climate_Scien
ce/Book%3A_Practical_Meteorology_(Stull)/17%3A_Regional_Winds/1y.
01%3A_Section_2-



Wetterabhdngigkeit der Stromerzeugung - Kohle

= \Wasserstand _get Kohtekraftwerse

= Bei Niedrigwasser verringerte Anlieferung N-.edngw S\f'erfden\eerenRhe‘“
von Kohle per Schiff pange BUC

= > evtl. Drosselung der Stromerzeugung

= \Wassertemperatur

= Bei zu hohen Wassertemperaturen der
FlUsse, keine Wasserentnahme mehr zur
KUhlung

= -> Drosselung oder Stopp der
Stromerzeugung

hem efaehrdet kohlekraftwerke-NSYQHEXV3BE 4RM764XV2NWTG5M. html 6
https://www.handelsblatt.com/unternehmen/energie/stromproduktion-
niedrigwasser-bedroht-kohlenachschub-fuer-uniper-kraftwerk/28574432.html



https://www.rnd.de/wirtschaft/trockenheit-in-deutschland-das-niedrigwasser-im-rhein-gefaehrdet-kohlekraftwerke-NSYQHFXV3BE4RM764XV2NWTG5M.html

Wetterabhdngigkeit der Stromerzeugung - Kernkraft

= \Wassertemperatur Flussyy

kra

= Bei zu hohen Wassertemperaturen der ﬁweﬂtend
FlUsse, keine Wasserentnahme mehr zur rohtder
KUhlung
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= -> Drosselung oder Stopp der Alternative,';{?elt ung fehle
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https://www.spiegel.de/wirtschaft/unternehmen/flusswasser-zu-warm-atomkraftwerken-
droht-der-hitzestopp-a-706326.html 7
https://www.handelsblatt.com/politik/international/energie-trockenheit-und-fehlende-
energie-alternativen-frankreichs-atomkraftwerke-ueberhitzen-fluesse/28588994.html



https://www.spiegel.de/wirtschaft/unternehmen/flusswasser-zu-warm-atomkraftwerken-droht-der-hitzestopp-a-706326.html

Stromerzeugung in Deutschland
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Frzeugung in GWh je installiertem GW
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Quelle: energy- Quelle: energy-charts.into, Oktober info, Oktober

2022, Werte gerundet, teilweise
berechnet



Stromerzeugung Samtgemeinde Salzhausen

= Mineraldl " Solarenergie
= > Anlagen (BHKW) " 451Anlagen
= 0,01 MW installierte Nettonennleistung " 6,6 MW installierte Nettonennleistung
= ca. 5,5 GWh/Jahr
" Frdgas
= 14 Anlagen (meist BHKW) = Windenergie
= 0,1 MW installierte Nettonennleistung = 6 Anlagen
= 8,9 MW installierte Nettonennleistung
» Biomasse " ca. 14,5 GWh/Jahr
= 5 Anlagen

= 2,2 MW installierte Nettonennleistung
= ca.10 GWh/Jahr

Quelle: Marktstammdatenregister, Auszug
VOm 11.10.2022; energy-charts.info Oktober 9
2022. Werte gerundet



Stromverbrauch

= Pro-Kopf-Verbrauch Strom in
Deutschland ca. 6,7 MWh pro Jahrt2]

" Einwohnerzahl Samtgemeinde
Salzhausen: ca. 15.0005!

» Stromverbrauch Samtgemeinde
Salzhausen: ca. 100 GWh pro Jahr

»(Ca.30% werden in der Samtgemeinde
aus Erneuerbaren erzeugt.

[1] https: [Zvvvvvv mvveltb ndesa Idezdatemenerg e/stromv erbraug aufgerufen am 20.10.2022
i li itel=

: . i Vi velindex= =1
&levelid=16662 9 664 ggﬁ&aggeptsgggk les= false#abreadgr mb, aufgerufen am 20.10.2022

190.html, aufgerufenam 20.10.2022



https://www.umweltbundesamt.de/daten/energie/stromverbrauch
https://www-genesis.destatis.de/genesis/online?operation=previous&levelindex=1&step=1&titel=Ergebnis&levelid=1666291664506&acceptscookies=false#abreadcrumb
https://www-genesis.destatis.de/genesis/online?operation=previous&levelindex=1&step=1&titel=Ergebnis&levelid=1666291664506&acceptscookies=false#abreadcrumb
https://www.salzhausen.de/portal/seiten/einwohnerzahlen-909000174-20190.html

Verteilnetz

= Gebiet: lokal/regional
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= Spannungsebenen:
= Niederspannung
= Mittelspannung
= Hochspannung

* Ca. 900 Verteilnetzbetreiber in
Deutschland

= Zustandig in Salzhausen: Avacon 2

Quelle: https://netzgebiete.avacon.de/rcmap/Content/Map/Detail .aspx
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Ubertragungsnetz

= Gebiet: Uberregional

= Spannungsebene: Hochstspannung

= 4, Ubertragungsnetzbetreiber in
Deutschland
= 0O Hertz
= Amprion
= Tennel
= TransnetBW

Sl S Lty

Quelle: https://www.tennet.eu/de/de/stromnetz/unser-
stromnetz/grid-maps 12



ENTSO-E

= European Network of Transmission
System Operators

= \Verbund der europaischen
Ubertragungsnetzbetreiber

" Regelt den grenziberschreitenden
Stromtransport

Interconnected Network
of ENTSO-E 2019

Quelle: https://www.entsoe.eu/data/map/




Wetterabhangigkeit des Stromtransports

o 110 ¢
" | eiterseiltemperatur steigt mit £ 0
Dauerstrombelastbarkeit an 2
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_eiterseiltemperatur zu & 1ol

= Abstand zu Hindernissen notwendig, ol A

um Durchschlage zu vermeiden

I“Nominal [%]
= | eiterseiltemperatur < 8o °C &
= sicher gestellt durch EN 50182 N B
| '
. . . oy i,\ i \ A ¥
= Windgeschwindigkeit: 0,6 m/s ,;’\:} burchhang :
= Anstromwinkel: go © zum Leitersell < T+AT- =

-~
prs

KX

= Globalstrahlung: goo W/m?
= | ufttemperatur: 35 °C

——

Sao

Hohe Gber Grund

T

K2

A

Quelle: Fraunhofer IEE, Vortrag ,Fernerkundung und

Freileitungsmonitoring fUr einen sicheren Netzbetrieb" auf der 14
ETG Fachtagung Hochautomatisierter Netzbetrieb, 11.05.2022



Wetterabhdngigkeit des Stromtransports
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= geringerer Lufttemperatur = hoherer
Windgeschwindigkeit

= geringerer Einstrahlung
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Quelle: Fraunhofer IEE, Vortrag ,Freileitungsmonitoring auf
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Energiemeteorologie, 06.06.2018



Wetterabhdngigkeit des Stromtransports

= Witterungsabhangiger
Freileitungsbetrieb /
Freileitungsmonitoring

= Sehr effiziente Mafsnahme zur
Verringerung von Ausfallarbeit

= |mmer weiter verbreitet bei den
Ubertragungsnetz- und groléen
Verteilnetzbetreibern

Elektrizitat: Regionale Verteilung der Ausfallarbeitim Jahr 2020

in GWh

Schleswig-Holstein

Mecklenburg-Vorpommern
Nordrhein-Westfalen

Niedersachsen
Brandenburg
Sachsen-Anhalt

3.066

251

Elektrizitat: Entschadigungszahlungen verursacht durch
EinspeisemanagementmalRnahmen 1.058,4

in Mio. Euro

33,5

33,1

43,7

2011

2012

2013

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Quelle: I\/IonitoringBericHt 2021V0nN

Bundesnetzagentur und Bundeskartellamt 16



(kalte) Dunkelflauten

= Anhaltende Phase (> 1Tag) mit
= sehr wenig Sonnenschein und
= sehr geringen Wind-
geschwindigkeiten
= beikalten Temperaturen

= in einer grofseren Region (z.B.
Deutschland)
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(kalte) Dunkelflauten

[ | A n ha |te n d e P h a Se (> 1 Ta g) m |t Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland in Woche 3 2017

Energetisch kornigierte Werte
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= sehr wenig Sonnenschein und
= sehr geringen Wind- .

geschwindigkeiten
= beikalten Temperaturen o000 2 z

= in einer grofseren Region (z.B.
Deutschland)
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Solar Anteil EE an der Erzeugung

Energy-Charts.info; Datenquelle: ENTSO-E, AGEE-5tat, Destatis, Fraunhofer ISE, AG Energiebilanzen; Letztes Update: 18.10.2022, 18:37 MESZ
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Correlation coefficient

(kalte) Dunkelflauten o .
* f{r Deutschland ca. 5- 10 e ™ 06
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Brief C||mato|ogy of Dunke\ﬂaute Events over and Surroundmg 19
the North and Baltic Sea Areas. Energies 2021, 14, 6508.
https://doi ora/i0.2200/en14206£08



L&sungen —kurze Zeitraume

= | adeverhalten von E-KFZ

" Anpassung energieintensiver
Produktionen

= Nutzerverhalten

= Abschalten von Warmepumpen

" Furopaisches Verbundnetz

20


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Ldsungen —langere Zeitraume

" Furopaisches Verbundnetz
= y.a. NordLink

= Speicher
= 7.B. StEnSea-Kugeln

= Power-to-Gas:
= 7.B. Anlage Falkenhagen




Fazit

»\Wetterabhdngigkeit
voraussichtlich beherrschbar

»Risiken der Nichtumsetzung der
Energiewende Uberwiegen
Unwagbarkeiten deutlich

22






Vielen Dank fur Ihr
Interesse!




